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УДК 631.171 
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Канделя М. В., Назарова В. П.  
МОЩНОСТНОЙ БАЛАНС  
ЗЕРНОУБОРОЧНОГО КОМБАЙНА КЗС-3Г «РУСЬ» 

В статье рассмотрен расчёт мощностного баланса гусеничного зерноуборочного комбайна, 
с пропускной способностью 3 кг/сек зерновой массы. 

Ключевые слова: типаж комбайнов, урожайность культур, мощность двигателя, 
технологический процесс уборки урожая, рабочие скорости, гусеничный движитель. 

Внедрение научно обоснованного типажа комбайнов с учётом уро-
жайности культур, сроков уборки, почвенно-климатических, социальных 
и других особенностей Дальневосточного региона обеспечивает целесо-
образное применение комбайнов с получением полного сбора зерна и 
незерновой части урожая при минимальных затратах средств. При этом 
нужно исходить из зональных условий уборки с учётом типа жаток и обо-
рудования для уборки незерновой части урожая и других устройств. 

Необходимый охват показателей урожайности и соломистости хле-
бов, а также вариация почвенно-климатических и рельефных условий в 
каждой зоне определяют значительное разнообразие типоразмеров зер-
ноуборочных комбайнов по пропускной способности. 

Высокие надёжность и пропускная способность комбайнов нераз-
рывно связаны с мощностью двигателей. В процессе эксплуатации ма-
шина расходует энергию на передвижение и технологический процесс: 
скашивание, обмолот, сепарацию, транспортировку хлебной массы и 
незерновой части урожая. Расход энергии зависит от состояния хлебной 
массы и почвы, рельефа поля, основных технических параметров и ре-
жимов работы. 

Баланс мощности зерноуборочного комбайна представляет зависи-
мость, показывающую, каким образом расходуется мощность двигателя, 
и определяется уравнением 
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где  — эффективная мощность двигателя, кВт; 
 — мощность, расходуемая на выполнение технологического 

процесса, кВт; 

    (2) 

где  — мощность, расходуемая на обмолот хлебной массы, кВт; 
 — мощность, расходуемая на срез стеблей, кВт; 

 — мощность, расходуемая на потери в трансмиссии от двигате-

ля до ведущих звездочек движителя, кВт; 
 — мощность, расходуемая на преодоление сопротивления дви-

жению, кВт; 

    (3) 

где  — мощность, расходуемая на деформацию почвы движителем, кВт; 

 — мощность, расходуемая на преодоление внутренних потерь в 

движителе, кВт; 
 — мощность, расходуемая на буксование движителя, кВт; 
 — мощность, расходуемая на сопротивление воздуха, кВт; 
 — мощность, расходуемая на преодоление уклонов поля, кВт; 
 — мощность, расходуемая на изменение скорости движения, кВт. 

Уборочные машины имеют невысокие скорости движения, поэтому 
силой сопротивления воздуха  можно пренебречь. Угол уклона боль-
шинства пахотных земель Дальневосточного региона превышает 3° [1]. 
Следовательно, сопротивлением преодоления уклонов можно пренеб-
речь ( ). Технологический процесс уборки 
осуществляется при установившейся скорости движения комбайна 

, в этом случае момент касательных сил инерции, вращающихся 

деталей обвода гусеничного движителя равен нулю. 
С учётом принятых допущений баланс мощности уборочной ма-

шины запишем в виде 

    (4) 

Составляющие уравнения (4) определяются по следующим формулам.  
Мощность на преодоление потерь в трансмиссии 

     (5) 

где  — к. п. д. трансмиссии, 

 

Мощность, затрачиваемая на деформацию почвы движителем, —  
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     (6) 

где  — рабочая скорость движителя, км/ч. 

Мощность, расходуемая на преодоление внутренних потерь в дви-
жителе, — 

    (7) 

где — коэффициент полезного действия движителя. 
Мощность, расходуемая на буксование движителя, — 

=      (8) 

где — теоретическая скорость движения, км/ч; 
— рабочая скорость движения, км/ч. 

Мощность, расходуемая на срез стеблей, — 

    (9) 

где  — усиление среза стеблей, н.; 

 — рабочая ширина захвата жатки, м; 

 — удельное сопротивление жатки, н/м.  

Формулы позволяют построить мощностный баланс комбайна в 
графической форме (рис.). Мощностный баланс комбайна построен 
расчётным путём по данным, полученным во время исследований рабо-
ты зерноуборочных комбайнов в Дальневосточном регионе. 

 

Рис. Мощностной баланс зерноуборочного комбайна КЗС-3Г «Русь» 
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Kandelya Mikhail V., Nazarova Veronika P. 
POWER BALANCE COMBINE HARVESTER KZS-3 «RUSSIA» 
(Sholom-Aleichem Priamursky State University, Birobidzhan) 

The article considers the calculation of the power balance of the tracked combine harvester with a 
capacity of 3 kg/s of grain mass. 
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