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СИСТЕМА ХОДОВАЯ С РЕЗИНОАРМИРОВАННОЙ ГУСЕНИЦЕЙ 
ФРИКЦИОННОГО ЗАЦЕПЛЕНИЯ 

Известна бесшарнирная цевочного зацепления гусеница транспортного средства фирмы 
«Бридженстоун», содержащая металлические армирующие элементы, выполненные заодно с 
направителями опорных катков, стальной корд в виде троса, охватывающего армирующие 
элементы снаружи, завулканизированные заодно в резине в единую бесконечную ленту. 

Предлагается резиноармированная гусеница фрикционного зацепления для ходовых систем 
уборочно-транспортных машин с цилиндрическим ободом ведущего колеса. 

Ключевые слова: система ходовая, гусеница резиноармированная, фрикционное зацепление, 
ведущее колесо, цилиндрический обод, увеличение сцепления, снижение усилия, натяжение 
гусеницы. 

Головное специализированное конструкторское бюро по машинам 
для зоны Дальнего Востока в течение сорока пяти лет проводило НИ-
ОКР по гусеничным машинам [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7]. 

Известна система ходовая с резиноармированной гусеницей фрик-
ционного зацепления, применяемая фирмой Класс (Германия) на ком-
байне Commandor 116 CS, которая состоит из ведущего, направляющего 
колёс и опорных катков между ними, охватываемые резиноармирован-
ной гусеницей, привод которой осуществляется с помощью сил трения. 

Основным недостатком такой системы ходовой — при тяжёлых ус-
ловиях работы имеет место пробуксовки ведущего колеса относительно 
резиноармированной гусеницы из-за недостаточного сцепления между 
ними, что требует значительного усилия натяжения гусениц. 

Известна также система ходовая с резиноармированной гусеницей 
фрикционного зацепления, производимая и применяемая фирмой 
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Arko — Челленджер на тракторах Челленджер (http://www.mami.ru, 
Перспективы развития тракторостроения. к. т. н., проф. Н. А. Щельцин 
ОАО НАТИ, с. 420, рис. 7). 

Одним из недостатков системы ходовой с резиноармированной гу-
сеницей фрикционного зацепления тракторов «Челленджер» — значи-
тельные, до 22 тонн, усилия натяжения гусениц и необходимость их 
строго контролировать с целью поддержания требуемого усилия, пере-
даваемого от ведущего колеса к резиноармированной гусенице. 

В связи с этим предлагается гусеница резиноармированная фрикци-
онного зацепления для ходовой системы уборочно-транспортных машин 
с цилиндрическим ободом ведущего колеса [7]. 

Система ходовая с резиноармированной гусеницей фрикционного 
зацепления (рис. 1) содержит ведущее 6 и направляющее 3 колёса с обо-
дами 5 и 4 цилиндрической формы и охватывающую их резиноармиро-
ванную гусеницу 2, содержащая армирующие элементы 7 (рис. 2) вы-
полненные заодно с направителями 1 (рис. 3, рис. 4), размещённые на 
определённом расстоянии друг от друга по длине, стальной корд в виде 
троса 11 (рис. 3, рис. 4, рис. 5, рис. 6), охватывающий армирующие эле-
менты 7 снаружи, завулканизированных заодно в резине 10 в единую 
ленту, имеющую беговые дорожки 15 (рис. 3, рис. 4, рис. 5) с грунтозаце-
пами 13. 

Армирующий элемент 7 резиноармированной гусеницы 2 выполнен 
из упругого материала в виде полосы из пружинной стали с загнутыми в 
одну сторону концами 8, средняя часть 14 (рис. 2) которой выгнута в сто-
рону загнутых концов 8 по конхоиде Никомеда, полученной при увели-
чении радиуса-вектора каждой точки данной кривой на один и тот же 
отрезок: 
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где r — радиус вектора; 
φ°- угол поворота радиуса-вектора; 
«а» и «в» — заданные отрезки постоянной длины, при этом «в» > «а». 

Ширина «Д» (рис. 3) цилиндрического обода 5 ведущего колеса 
6 выполнена бόльшей, чем ширина «Е» (рис. 5) цилиндрического обода 
4 направляющего 3 колеса на двойную величину зазора «S» между внут-
ренней стороной направителя 1 и боковой стороной цилиндрического 
обода 4 направляющего 3 колеса при оптимальном натяжении резино-
армированной гусеницы 2 (рис. 1). 

При движении транспортного средства, оборудованного системой 
ходовой с резиноармированной гусеницей фрикционного зацепления, 
например, сельскохозяйственного трактора или уборочно-транспортной 
машины, резиноармированная гусеница 2 (рис. 5) огибает цилиндриче-
ский обод 4 направляющего 3 колеса, а также цилиндрический обод 
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5 ведущего 6 колеса, которое приводит в движение резиноармированную 
гусеницу 2 (рис. 3) за счёт сил трения поверхности беговых дорожек 15 с 
цилиндрическим ободом 5 (рис. 4, рис. 6), а также загнутых в одну сторону 
концов 8 с направителями 1, которые прижимаются к боковой поверхно-
сти цилиндрического обода 5 ведущего колеса 6 (рис. 3) за счёт того, что 
средняя часть 14 армирующего элемента 7 (рис. 2), выгнутая в сторону 
загнутых концов 8 по конхоиде Никомеда, полученной при увеличении 
радиуса-вектора каждой точки данной кривой на один и тот же отрезок: 

.
cos

a
b

r


 

где r- радиус вектора; 
φ°- угол поворота радиуса-вектора; 
«а» и «в» — заданные отрезки постоянной длины, при этом «в» > «а», 
под действием сил натяжения бесконечной резиноармированной гусе-
ницы 2 и массы транспортного средства, вместе с резиной 10 и беговыми 
дорожками 15 армирующие элементы 7 будут выпрямляться и прини-
мать форму поперечного сечения наружной поверхности цилиндриче-
ского обода 5 ведущего колеса 6, «вынуждая» загнутые концы 8 с напра-
вителями 1 прижаться к боковой поверхности цилиндрического обода 5 
ведущего колеса 6. 

После прекращения взаимодействия цилиндрического обода 5 ве-
дущего колеса 6 с резиноармированной гусеницей 2 армирующий эле-
мент 7 вместе с резиной 10 и беговыми дорожками 15 принимают перво-
начальное положение (рис. 4), а загнутые концы 8 отходят от боковой 
поверхности цилиндрического обода 5 ведущего колеса 6. 

Ввиду того, что ширина «Д» цилиндрического обода 5 ведущего ко-
леса 6 (рис. 3) выполнена бόльшей, чем ширина «Е» цилиндрического 
обода 4 (рис. 5) направляющего 3 колеса на двойную величину зазора «S» 
между внутренней стороной направителя 1 и боковой стороной цилинд-
рического обода 4 направляющего 3 колеса при оптимальном натяжении 
резиноармированной гусеницы 2, армирующий элемент 7 вместе с рези-
ной 10 и беговыми дорожками 15 также будет выпрямляться и принимать 
форму поперечного сечения наружной поверхности цилиндрического 
обода 4 направляющего 3 колеса, однако загнутые концы 8 с направите-
лями 1 не будут прижиматься к боковой поверхности цилиндрического 
обода 4 направляющего 3 колеса. 

На почву резиноармированная гусеница 2 опирается через опорную 
поверхность 12 и грунтозацепы 13 (рис. 3, рис. 4, рис. 5). 

Ведущее 6 и направляющее 3 колёса перекатываются по беговым до-
рожкам 15 (рис. 4, рис. 6), прижимая резиноармированную гусеницу 2 к 
почве, обеспечивая передвижение транспортного средства, например, 
сельскохозяйственного трактора или уборочно-транспортной машины. 
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Наличие металлического корда в виде троса 11, а также армирующих 
элементов 7, средняя часть которых выполнена по конхоиде Никомеда, 
обеспечивают дополнительное усилие сцепления цилиндрического обода 
5 ведущего колеса 6 с резиноармированной гусеницей 2, с сохранением её 
прочности, а между направляющим 3 и ведущим 6 колёсами в основании 
под резиноармированной гусеницей 2 образуется конхоидальное про-
странство, создающее гидростатический затвор, снижающий интенсив-
ность выдавливания почвы на края гусеницы. 

Использование в системах ходовых предлагаемых резиноармирован-
ных гусениц с фрикционным зацеплением позволит увеличить сцепление 
резиноармированной гусеницы с ободом ведущего колеса системы ходо-
вой транспортного средства и снизить усилие натяжения резиноармиро-
ванной гусеницы. 
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Рис. 1. Система ходовая с резиноармированной гусеницей  

фрикционного зацепления. Вид слева: 
1 — направитель; 2 — резиноармированная гусеница; 3 — направляющее колесо;  
4 — обод направляющего колеса; 5 — обод ведущего колеса; 6 — ведущее колесо 
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Рис. 2. Армирующий элемент. Общий вид в аксонометрии: 

7 — армирующий элемент; 8 — загнутые концы;  
9 — средняя часть армирующего элемента 
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Рис. 3. Система ходовая с резиноармированной гусеницей  

фрикционного зацепления. Сечение А-А рис. 1: 10 — резина;  
11 — стальной корд; 12 — опорная поверхность; 13 — грунтозацепы 
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Рис. 4. Гусеница резиноармированная фрикционного зацепления.  

Сечение В-В рис. 1: 15 — беговые дорожки 

S

Е

S

Е

 
Рис. 5. Система ходовая с резиноармированной гусеницей  

фрикционного зацепления. Сечение С-С рис. 1 

 
Рис. 6. Гусеница резиноармированная фрикционного зацепления.  

Общий вид в разрезе, в аксонометрии 
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* * * 
Kandelya Mikhail V., Zemlyak Vitaliy L.,  
Shilko Petr A., Sennikov Vyacheslav A. 
SYSTEM RUNNING WITH A RUBBER-REINFORCED  
CATERPILLAR OF FRICTIONAL GEARING 
(
1, 2

 Sholom-Aleichem Priamursky State University, Birobidzhan; 
3
 Far Eastern Research Institute of Mechanization and Electrification of Agriculture  

of the Russian Academy of Agricultural Sciences, Blagoveshchensk; 
4
 Far Eastern State Agrarian University, Blagoveshchensk) 

The caterpillar of the vehicle of Bridzhenstoun firm containing the metal reinforcing elements 
executed at the same time with the director of basic skating rinks, a steel cord in the form of the 
cable covering the reinforcing elements outside, vulcanized at the same time in rubber in a 
uniform infinite tape is known hingeless lantern gearing. 

The rubber-reinforced caterpillar of frictional gearing for running systems of harvest transport 
vehicles with a cylindrical rim of a driving wheel is offered. 

Keywords: System running, the caterpillar rubber reinforced frictional gearing, driving wheel, 
cylindrical rim, increase in clutch, drop of effort, tension of a caterpillar. 
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