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ИМИТАЦИОННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ДЕЙСТВИЯ ЗАЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗНЫХ ЗАМЫКАНИЙ 
НА ЗЕМЛЮ СЕТЕЙ СРЕДНЕГО НАПРЯЖЕНИЯ 

В статье проведён анализ действия защиты от однофазных замыканий на землю на 
примере одного из объектов распределительной сети 6 кВ предприятия «Х». 
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На примере одного из объектов распределительной сети 6 кВ пред-
приятия «Х» был проведён анализ действия защиты от однофазных за-
мыканий на землю. На рисунке 1 представлена секция шин, сборка IIА, 
распределительной подстанции с тремя отходящими линиями. Расчёт-
ные параметры отходящих от секции шин линий и электрических на-
грузок представлены в таблице 1. 

В результате возникновения замыкания на землю фазы А отходя-
щей линии № 1 характер изменения величин фазных напряжений сети, 
напряжения нулевой последовательности и тока замыкания на землю 
определяется осциллограммами на рисунках 2 и 3, полученными путём 
измерений на вводе 6 кВ. 

Исходя из рисунков 2 и 3 установлено, что возникшее ОЗЗ в началь-
ный момент развития аварии имело практически металлический харак-
тер, так как величины действующих значений напряжений неповреж-
дённых фаз возросли до значения линейного напряжения сети (6 кВ), 
величина действующего значения на повреждённой фазе снизилась 
почти до нуля, а значение напряжения нулевой последовательности вы-
росло до величины фазного напряжения сети. Действующее значение 
тока замыкания на землю составило 3 А. Однако установленная на дан-
ном присоединении защита от ОЗЗ (блок защиты (БЗ1)) не смогла свое-
временно устранить возникшее замыкание на землю, и спустя 1,25 сек. 
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после возникновения аварии ОЗЗ приняло дуговой характер с после-
дующими перенапряжениями, распространяющимися по всей электри-
чески связанной сети.  

 

Рис. 1. Схема секции шин сети 6 кВ, сборка IIА 

 
 

Таблица 1 
Расчётные параметры отходящих линий и электрических нагрузок 

№ 
линии 

Сечение 
мм2 

Удельный 
ёмкостной 
ток, А/км 

Ёмкость  
линии  

относительно 
земли, мкФ 

Собственный ток 
нулевой  

последовательности 
линии, А 

Мощность 
электрической 

нагрузки  
линии, кВт 

1 185 0,92 1,18 1,086 1395 

2 240 0,76 1,3 0,988 1760 

3 240 0,72 1,3 0,936 1620 
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Рис. 2. Осциллограммы действующих значений напряжений повреждённой  
и неповреждённых фаз линий относительно земли в режиме ОЗЗ 

 

 
 

Рис. 3. Осциллограммы мгновенных значений напряжения и тока нулевой 
последовательности повреждённой линии в режиме ОЗЗ 

Таким образом, на основе экспериментальных данных установлено, 
что своевременно не устранённый режим металлического замыкания на 
землю переходит в режим дугового ОЗЗ с возникновением перенапря-
жений, распространяющихся по элементам системы электроснабжения 
всей электрически связанной сети. Поэтому с целью снижения влияния 
режима однофазного замыкания на землю на элементы системы элек-
троснабжения необходимо своевременно отключать повреждённый уча-
сток электрической сети. 
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IMITATIVE RESEARCH OF EFFICIENCY OF ACTION OF PROTECTION FROM SINGLE 
PHASE CIRCUITS ON THE GROUND OF AVERAGE VOLTAGE NETWORKS 
(Sholom-Aleichem Priamursky State University, Birobidzhan) 

The article analyzes the operation of protection against single-phase earth faults by the example 
of one of the objects of the 6 kV distribution network of the enterprise "X". 
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