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УМНОЖЕНИЯ В КОНЕЧНЫХ ГРУППАХ, ЗАДАННЫХ 
ГЕНЕТИЧЕСКИМ КОДОМ 

В работе рассмотрены свойства умножения в конечной группе, заданной генетическим кодом. 
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Одним из методов определения группы является ее задание с указа-
нием множества порождающих элементов и множества определяющих 
соотношений между порождающими элементами, которое получило 
название копредставление или генетический код. Такое задание групп 
имеет свои плюсы и минусы. С одной стороны, оно дает возможность 
изучить некоторые ее свойства. С другой стороны, по нему мало что 
можно сказать об абстрактном строении группы, и даже ответ на вопрос, 
не задают ли два множества определяющих соотношений одну и ту же 
группу, часто оказывается достаточно трудным. 

Группа перестановок  (симметрическая группа), которая состоит 

из всех перестановок  объектов, представляет собой неотъемлемую 

часть всей теории групп. Она была введена в науку Эваристом Галуа для 
изучения условий разрешимости алгебраических уравнений в радика-
лах: с каждым алгебраическим уравнением он связал некоторую группу 
перестановок корней, свойства которой и определяют ответ на вопрос о 
разрешимости. Вообще, группы перестановок возникают всюду, где изу-
чается симметрия, конечно, определенных объектов — например, с каж-
дым кристаллом можно связать группу его вращений, записываемых пе-
рестановками вершин (кристалл рассматривается как многогранник). 

Симметрическая группа связана с конечными группами так назы-
ваемой теоремой Кэли, согласно которой любая конечная группа изо-
морфна некоторой подгруппе группы перестановок множества элемен-
тов этой группы. 
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в порождающих )...321( nR  и )21(1R  содержит на самом деле много 

лишних соотношений. В терминах тех же порождающих Мур дал более 
простой код 

. 

Мур также указал код 

 
 

 
в порождающих . 

В настоящее время широко используется сходный генетический 
код, состоящий из трех множеств соотношений: 
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В работе [1] предложен следующий генетический код 

 
, 

где , 

Такой код симметрической группы наиболее интересен, потому что 

в нем любой элемент  группы  однозначно представляется в виде 

 

В таком представлении возникает много нерешенных задач, например: 

 Нахождение обратного элемента  по данным ; 

 Вычисление сопряженных элементов группы; 

 Нахождение произведения элементов. 

Рассмотрим произведение . Так как любой элемент группы  

однозначно представляется в виде (1), то 

, 

где . 

С помощью разработанных программ были найдены закономерно-
сти и описаны формулы нахождения элемента 

: 
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Где [a] — это целая часть числа a  и 00
. 

Теорема. Для всех целых ]1,1[ nk  имеет место равенство 

                 (2) 

где [a]i
 
– остаток от деления числа a на i, [a]i

 
– частное от деления числа a на i. 

Доказательство. 

В работе [2] была доказана формула умножения iR  на 

: 

. 

В связи с тем, что  , доказательство будем 

проводить методом математической индукции. 
1) Проверим формулу при : 
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2) Предположим, что формула справедлива для , то есть 

 
3) Докажем, что формула верна для : 
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Теорема доказана. 
Данная теорема позволяет получить в явном виде формулы нахо-

ждения произведения элементов, вычисление обратного элемента, оп-
ределять сопряженные элементы группы. К сожалению, вид этих фор-
мул достаточно громоздкий и сложный, поэтому мы не приводим их в 
этой работе. Но в некоторых частных случаях формула (2) позволяет по-
лучить ряд интересных результатов. 

Следствие 1. Имеют место равенства: 
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Следствие 2. Элемент группы nS  принадлежит знакопеременной 

подгруппе тогда и только тогда, когда 
1
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2mod0
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i i . 
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The paper discusses the properties of multiplication in a finite group, given by the genetic code. 
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